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(S) Axialkolbenpumpe 

Eine Axialkolbenpumpe soil vorzugsweise zwei voneinan- 
der getrennte Oikretse versorgen. Hierzu sind zwei Kolben- 
sat2G (6, 8) erf orderlich, von denen der eine auf einem auften- 
liegenden Kreis und der andere auf einem innenliegenden 
Kreis Itegt Oer audenliegende Kolbensatz (6) soil regelbar 
sein. so daG dieser einen Hydromotor eines Kuhlerlufters 
beliefern kann. Oer innenltegende Kolbensatz (8) soil eine 
• Niveauregetung mit einem konstanten Olstrom versorgen. 
Nach der Erfindung saugen die beiden Kolbensdtze (6 und 8) 
uber vonetnander getrennte Saugbohrungen (11 und 26) Ol 
an. In die zum Taumelscheibenraum (4) fuhrende Saugboh* 
rung (11) des au&enhegenden Kolbensatzes (6) ist ein elek- 
tromagnetisch betatigbares Regelventil (12) eingebaut. 
Dam it die Kofben (5) des auSenliegenden Kolbensatzes (6) 
■ bei zugeregeltem Regelventil (12) nicht trockenlaufeh kon- 
F nen. zweigt von der Saugbohrung (11) stromaufwSrts des 
* Regelventils (12) eine Konstantstrombohrung (23) ab, die 
^ uber eine Ringnut (24) und Radialbohrungen (25) jeden Kol- 
ben (5) in seiner unteren Totpunktlage eine verhaltnismd&ig 
kleine Otmenge zumi&t. 

Die Kolben (7) des innenliegenden Kolbensatzes (8) erhalten 
das Ol uber eine von der Saugbohrung (26) abzwergende 
Ringnut (27), die uber Radialbohrungen (28) in die Zylinder- 
raume (7A) einmunden. In der unteren Totpunktlage sind die 
Radialbohrungen (26) geoffnet. Auf diese Wetse la&t sich 
jadem Kolbensatz das Druckdl getrennt ohne gegenseitige 
Beeinflussung zufuhren. Druckkanale (13A ... 
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Die Erfindung betrifft eine Axialkolbenpumpe nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Eine Axialkolbenpumpe mit einer Anzahl auf einem 
auBeren und einem inneren Kreis um eine Taumelschei- 
benachse angeordneten Kolbensatzen ist bereits aus 
der DE-OS 37 27 853 (Fig. 6) bekannt. Auf dem auBeren 
Kreis arbeiten zwei Kolben mit einem verhaltnismaOig 
groBen Hub in zugehbrigen Zylinderbohrungen, welche 
an einen ersten Verbraucher, in vorliegendem Falle an 
einen Lenkungskreis, angeschlossen sind. Auf dem inne- 
ren Kreis liegen sechs weitere Kolben. die in ihren Zy- 
linderraumen mit einem kleineren Hub arbeiten, und 
mit einem zweiten Verbraucher, beispielsweise einer 
Bremse, verbunden sind. Die beiden KolbensStze sau- 
gen das Ol aus einem Taumelscheibenraum ein, der uber 
eine Saugbohrung mit einem Tank Verbindung hat. Zur 
Einleitung des Druckols in die ZylinderrSume sind in der 
unteren Totpunktlage der Kolben geoffnete Radialboh- 
rungen vorgesehen. die tiber Axialbohrungen an den 
Taumelscheibenraum anschlieBen. In der bekannten 
Anordnung strebt man an. den Lenkungskreis bei hdhe- 
ren Drehzahlen mit einer kleineren Olmenge zu versor- 
gen, well bei hOheren Fahrgeschwindigkeiten eine ge- 
nngere Lenkunterstutzung erforderlich ist Auf diese 
Weise erhalt man eine sogenannte fallende Kennlinie, 
die bei hdheren Fahrgeschwindigkeiten fiir ein straffe- 
res Lenkverhalten verantwortlich ist Um eine bei hdhe- 
rer Drehzahl kleinere Olmenge mit dem auBenliegen- 
dcn Kolbensatz bereitstellen zu konnen, liegen die Axi- 
albohrungen des Saugsystems in einem Bereich niedri- 
gen Saugdruckes. d. h., die an den Taumelscheibenraum 
angeschlossenen Axialbohrungen sind radial nach innen 
versetzt Da das Ansaugdl im Taumelscheibenraum 
durch die Rotation eine druckmaBige Schichtung an- 
nimmt entnimmt man also das Ol aus einem Bereich, der 
vom groflten Durchmesser des Drehelements (Taumel- 
scheibe)am weitesten entfernt ist 

Die Versorgung des Bremskreises durch den innenlie- 
gcnden Kolbensatz erfolgt hingegen durch Axialboh- 
rungen. die im Bereich hdheren Druckes, also radial 
weiter auflen liegen, so daB man eine bessere KolbenfUl- 
lung erzielt Auf diese Weise kann eine einzige Pumpe 
den Fordersirombedarf an zwei Verbraucher mil unter- 
schiedlichen Betriebserfordernissen anpassen. Hierbei 
isi jedoch der drehzahlabhangige Regelbereich, in dem 
dcrauBcnliegende Kolbensatz auf die Hilfskraftlenkung 
arbeitet verhaltnismaBig eng. Dies bedeutet, daB die 
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gleichmaBigen Fullungsgrad arbeiten. Diese Forderun- 
gen sollen mit geringem Bauaufwand und nur unwcsent- 
lich veranderten AuOenabmessungen der Pumpe ver- 
wirklicht werden. 

Diese Aufgabe ist durch die im Anspruch 1 gekenn- 
zeichnete Axialkolbenpumpe gelost. ZweckmaBige und 
vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Un- 
teranspriichen. Die Erfindung ist jedoch nicht auf die 
Merkmalskombinationen der Anspruche beschrankt 
Fiir den Fachmann ergeben sich weitere sinnvolle Kom- 
binationsmdglichkeiten von Anspriichen und einzelnen 
Anspruchsmerkmalen aus der Aufgabenstellung. 

Die Losung der Aufgabe besteht hauptsachlich darin, 
dafl fiir die Olversorgung der beiden Kolbensatze von- 
einander getrennte Saugbohrungen vorgesehen sind 
und in die Saugbohrung des einen Kolbensatzes ein den 
Olzulauf bestimmendes Regelventil eingesetzi ist 
Durch die aufgeteilte Zufuhr des Druckols bereits im 
Saugbereich laBt sich eine nachteilige Beeinflussung der 
Kolbensatze untereinander vermeiden. AuBerdem steht 
im Oikreis des einen Pumpensatzes ein Regelstrom mit 
groBer Spannbreite zur Verfiigung. Auf diese Weise 
kann man z. B. einen Hydromotor zum Antrieb eines 
Kiihlerliifters, je nach Anforderung, mit einem Regel- 
25 Strom von 0,3 bis IG.GdmVmin betreiben. Die Pumpen- 
leistung laBt sich also dem jeweils erforderlichen Kiihl- 
bedarf anpassen. 

Baut man das Regelventil in die Saugbohrung des 
auBenliegenden Kolbensatzes ein, so kann der Regel- 
strom unmittelbar auf die in den Taumelscheibenraum 
eintauchenden KolbenfiiBe bzw. ihre EinlaBoffnungen 
gelenkt werden. AuBerdem ist stromaufwarts des Re- 
gelventils eine von der Saugbohrung abzweigende, iiber 
eine Ringnut und Radialbohrungen an die Zylinderrau- 
me angeschlossen e Konstantstrombohrung vorgesehen. 
Auf diese Weise lassen sich die Zyltnderraume durch 
zwei verschiedene Strdme fallen, namlich durch einen 
Regelstrom und einen Konstantstrom. Dies begunstigt 
eine gleichmaBige Aufladung und einen ruhtgen Pum- 
40 penlauf. Sollte das Regelventil den Olstrom in den Tau- 
melscheibenraum unterbrechen. so bleibt der Konstant- 
strom erhalten. der jeden Zylinderraum mit der gleichen 
kleinen Olmenge versorgt. Damit laBt sich ein Trocken- 
laufen des Regelkreises vermeiden. 

Die Saugbohrung des innenliegenden Kolbensatzes 
ist an eine Ringnut angeschlossen, die uber Radialboh- 
rungen zu den einzelnen Zylinderraumen Verbindung 
hat Das Zufuhren des als geschieht im unteren Tot- 
punkt der Kolben im Bereich der Kolbenstirnsetten. 
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Kennlinie uber einem breiten Drehzahlband nur wenig 50 Diese Olverteilung hat den Vorteil der Unabhangigkeii 



abfallt Eine solche Charakteristik ist z. B. fur Hydroan 
iriebe, die eine groBe Spannbreite des Regelstromes 
benoiigen, ungeeignet Da die Kolbensatze beider Ol- 
kreise aus dem gemeinsamen Taumelscheibenraum an- 
saugen. laBt sich eine unterschiedliche Befiillung der ein- 
zelnen Kolben, insbesondere bei hdheren Drehzahlen, 
nichl ganz vermeiden. Dies ist auf das abwechseJnde 
Eintauchen der Kolben in den Taumelscheibenraum zu- 
riickzufiihren. wobei Druckschwingungen entstehen. 
Diese Druckschwingungen sind auBerdem die Ursache 
fiirGerausche. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Axi- 
alkolbenpumpe fiir die Versorgung von zwei voneinan- 
der unabhangigen Verbrauchern so auszugestalten, daB 
sich der eine Kolbensatz in einem mdglichst groBen 
Regelbereich. d.h. zwischen einem Mindest- und einem 
Hochststrom, betreiben laBt AuBerdem sollen beide 



von der Versorgung des auBenliegenden Kolbensatzes. 
Da die von der Ringnut abgehenden Radialbohrungen 
zwischen den Kolben des auBenliegenden Kolbensatzes 
liegen, ergibt sich eine raumsparende und preisgiinstige 
55 Anordnung. Ober den innenliegenden Kolbensatz lafit 
sich Z.B. eine Niveau regelung versorgen. 

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, zur Versor- 
gung nur eines Verbrauches beispielsweise den inneren 
Kolbensatz fortfallen zu lassen, um nur einen Verbrau- 
60 Cher mit einem Regelstrom und einem Konstantstrom 
zu betreiben. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht 
schlieBlich noch darin. daB der Forderstrom des auBen* 
liegenden und uber das Regelventil versorgten Kolben- 
65 satzes drehzahlunabhangig, der innenliegende Kolben- 
satz dagegen drehzahlabhangig arbeitet Eine solche 
Vereinigung von zwei Forderstromcharakteristiken in- 
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wendeten Regelventil auf einfache Weise durchfiihren 
und eignet sich zum Betrieb etnes Verbrauchers mit 
stark schwankender Forderstrommenge und einem wei- 
teren Verbraucher mit einer fest eingestellten Fdrder- 
strom-lCennlinie bei kleinerem Olstrom. Diese Eigen- 5 
schaften lassen sich auf engstem Bauraum, ohne die Ver* 
wendung einer teueren Verstellpumpe, verwirklichen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
dem in der Zeichnung dargestellten Querschnitt einer 
Axialkolbenpumpe fiir zwei getrennte Verbraucher. 10 

Eine in einem Lager I abgestiitzte Welle 2 trdgt eine 
Taumelscheibe 3. Die Taumelscheibe 3 dreht sich in ei- 
nem Taumelscheibenraum 4. An der Taumelscheibe 3 
tiegen in verschiedenen ICreisebenen ein aus mehreren 
IColben 5 bestehender Kolbensatz 6 und ein weiterer \$ 
aus mehreren Kolben 7 bestehender Kolbensatz Q an. 
Die Kolben 5 des auBeren Kolbensatzes sind in Zylin- 
derbohrungen 5A und die Kolben 7 des innenliegenden 
Kolbensatzes 8 in Zylinderbohrungen 7 A eines Kolben- 
tragers tO gefuhrt. Sobald die Taumelscheibe 3 dreht, 20 
versetzt diese die Kolben 5 und 7 in Hubbewegungen. 
Eine mit einem nicht gezeichneten Tank verbundene 
Saugbohrung 1 1 fdhrt iiber ein Regelventil 12 zum olge- 
fullten Taumelscheibenraum in welchen die Kolben 5 
des auBenliegenden Kolbensatzes 6 mit ihren EinlaB- 25 
bohrungen 5B eintauchen. Die Kolben 5 drticken das 
angesaugte Ol Qber ein AuslaOventil O. welches Druck- 
kanale fl3>4 verschlieBt in einem gemeinsamen RJngka- 
nal 14. Dieser Ringkanal 14 steht tiber einen AuslaB 15 
mit einem einen KOhlerlufter antreibenden Hydrometer 30 
in Verbindung. 

Das Regelventil 12 sitzt in einer die Saugbohrung 11 
senkrecht schneidenden Bohrung 16 und ist in einem 
Gewinde 17 verschraubt Es besteht im wesentlichen 
aus einem Ventilkegel 18. einem Ventilsitz 20 und einem 35 
mit einem Anker (nicht sichtbar) eines Elektromagnets 
21 verbundenen Schaft 22. Das Regelventil 12 kann je- 
doch wahlweise auch mit einem hydraulischen oder me- 
chanischen Verstellmechanisrhus gekoppelt sein. Das Ol 
stromt iiber Offnungen 9 ins Innere einer den Ventilsitz 40 
20 bildenden Buchse 12>4 und von dort im Bereich des 
Ventilkegels flS in den Taumelscheibenraum 4. Das Re- 
gelventil 12 I^Bt sich iiber ein elektronisches Schaltgerit 
(nicht dargestellt) in Abhangigkeit von der Kuhlwasser* 
temperatur ansteuern. Entsprechend dem Temperatur- 45 
signal steuert der Elektromagnet 21 das Sitzventil 13. 20 
gegen Federkraft mehr oder weniger auf oder zu. so daB 
man tiber den ver^nderlichen Olstrom eine zur KiihI- 
wassertemperatur proportionale Lufterdrehzahl erhilt 

Bei noch kalter Kiihlwassertemperatur ist das Sitz- 50 
ventil IS. 20 geschlossen. Damit bis zur ausreichenden 
Erwarmung des Kiihiwassers kein Trockenlauf des Kol- 
bensatzes 6 stattfinden kann. muB noch eine zweite Ver- 
sorgungsmdglichkeit vorgesehen sein. Zu diesem 
Zweck zweigt von der Saugbohrung 1 1 vor dem Regel- 55 
ventil 12 eine Konstantstrombohrung 23 ab. die in eine 
Ringnut 24 mdndet Von dieser Ringnut 24 fiihren Ra- 
dialbohrungen 25 zu jeder Zylinderbohrung SA des Kol- 
bensatzes 6. Im unteren Totpunkt der Kolben 5 IdBt sich 
daher eine kleine Olmenge einspritzen. die fOr eine aus- eo 
reichende Schmierung der Pumpe und des Hydreme- 
tors ausreicht. Bei geoffnetem Regelventil 12 vereinigt 
sich die kleine Konstantstrommenge mit dem aus dem 
Taumelscheibenraum 4 angesaugten groBeren Olstrom 
in den Zylinderriumen 5A. Bei geschlossenem Regel- 65 
ventil 12 sichern die Radialbohrungen 25 auBerdem eine 
gleichm^Bige Teilbefullung der Zylinderbohrungen 7/4, 
so daO sich die Druckpulsatien und damit auch die Ge- 



rausche verringern. 

Der innenliegende Kolbensatz 8 hat eine Saugboh- 
rung 26 und versorgt die Niveauregelung. Durch die 
Trennung der Saugbohrungen 1 1 und 26 kann man die 
Olversorgung der Niveauregelung unabhSngig vom Be- 
triebszustand des Hydrometers jederzeit aufrechterhal- 
ten. Die Saugbohrung 26 miindet in einen Ringkanal 27, 
von dem Radialbohrungen 28 zu den Zylinderraumen 
7 A der Kolben 7 abzweigen. Ordnet man die Kolben 7 
auf ihrem Kreis versetzt zu dem auBenliegenden Kol- 
ben 5 an. so bleibt zwischen letzterem Kolben 5 genii- 
gend Raum fiir das Einarbeiten der Radialbohrungen 28 
in den Kelbentrdger 11. Die Radialbohrungen 28 laBt 
man in der unteren Tetpunktlage der Kolben 7 eberhalb 
ihrer Stirnfl^che in die ZylinderrSume 7 A einmiinden. 
Die Zylinderraume 7 A stehen mit Druckkanalen 30A in 
Verbindung. die alle ein AuslaBventil 30 abdeckt Das 
AuslaBventil 30 offnet in einen Ringraum 31. der mit 
einem an die Niveauregelung angeschlossenen AuslaB 

32 in Verbindung steht. Beide AuslaBventile 13» 30 fiir 
den Kolbensatz 6 bzw. 8 haben dieselbe Bauferm und 
dichten mit einer Ringplatte 33 bzw. 34 gegen eine ge- 
meinsame Dichtfl&che 35 des Kelbentrigers 10. Ein in 
einem rilckseitigen Gehduseteil 40 abgesttJtzter elasti- 
scher Ring 36. 37 halt die Ringplatte 33 bzw. 34 in Anla- 
ge. Beim Druckhub der Kolben 5. 7 hebt die Ringplatte 

33 bzw. 34 im Bereich des zugeherigen Druckkanals 
13A bzw. 30>4 partiell so weit von der Dichtfiache 35 ab. 
daB das Druckel in den Ringkanal 14 bzw. 31 und zum 
zugehdrigen Verbraucher abflieBen kann. Die beiden 
Kelbensltze 6 und 8 sind durch einen O-Ring 38 gegen- 
einander abgedlchteL Die beschriebene Anerdnung der 
AuslaBventil 13 und 30 hat den Vertetl. dafi sich die 
Dichtflliche 35 fiir beide Olkreise am Kolbentr^ger 10 
gleichzeitig bearbeiten laBt. AuBerdem konnen die 
Ringnuten 14 und 31 sewie die zugehdrigen AuslaOka- 
n^le alle in das riickseitige Gehfluseteil 40 eingearbeitet 
werden. 

Die Konstantstrombohrung 23 kann man verteilhaft 
so groB wUhlen. daB die Durchtrittsmenge ausreicht, um 
den Hydrometer in seiner Grunddrehzahi laufen zu las- 
sen. Durch diese MaBnahme kann das Regelventil 12 
bereits frtiher schlieBen und muB in diesem Betriebszu- 
stand des Hydrometers nicht in Schwimmstellung ver- 
barren. 

Durch ein kenzentrisch zur Taumelscheibe 3 in den 
Taumelscheibenraum 4 eingesetztes, zylinderfdrmiges 
Prallblech 41 l^Bt sich das aus dem Regelventil 12 aus- 
strdmende Ol gezielt auf die EinlaBbohrungen 5B des 
auBenliegenden Kolbensatzes 6 lenken. Diese MaBnah- 
me bewirkt eine gute Aufladung der IColben 5. 

Da im Taumelscheibenraum 4 durch die saugseitige 
Regelung ein Unterdnick entstehen kann. muB eine auf 
der Riickseite des Lagers 1 gelegene Kammer 42 wegen 
des dort vorhandenen Wellendichtringes 43 druckentla- 
stet sein. Aus diesem Grunde verbindet man verteilhaft 
die Kammer 42 flber Bohrungen 44 und 45 mit der Saug- 
bohrung 1 1. Weiter ist ein Druckentlastungsring 46 ver- 
gesehen, der iiber eine Dresselstelle 47 geniigend Ol fur 
die Lagerschmierung durchlMBt. 

Bezugszeichen 

1 Lager 

2 Wfllle 

3 Taumelscheibe 

4 Taumelscheibenraum 

5 Kolben 
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5.4 Zy]inderbohrungen 
SB EinlaBbohrungen 

6 auBenliegender Kolbensatz 

7 Kolben 

7A Zylinderbohrungen 

8 innenliegender fColbensau 

9 Offnungen 
10 Kolbentr^ger 
Sll Saugbohrung 

112 Regelventil 
tl2i4 Buchse 

113 AuslaBventil 
UA Druckkanale 
D4 Ringkanal 

15 AuslaObohrung 
96 Bohning 

17 Gewinde 

18 Ventilkegel 

19 - 

20 Ventilsitz 

21 Elektromagnet 

22 Schaft 

23 Konstantstrombohrung 

24 Ringnut 

25 Radiatbohruiigen 

26 Saugbohrung 

27 Ringkanal 

28 Radialbohrungen 

29 - 

30 AusIaBventii 
30A Druckkanale 

31 Ringraum 

32 AuslaQbohrung 

33 Ringplatte 

34 Ringplatte 

35 Dichtfl^che 

36 gummielastischer Ring 

37 gummielastischer Ring 

38 O-Ring 

39 - 

40 rOckseitigesGehdusetei! 

41 Prallblech 

42 Kammer 

43 Wellendichtung 

44 Bohrung 

45 Bohrung 

46 Druckentlastungsring 

Patentanspriiche 



1. Axialkolbenpumpe mit foJgenden Merkmaten: 

- Eine Taumelscheibe betadgt eine Anzahl 
auf einem iuBeren und einem inneren Kreis 
urn eine Taumelscheibenachse angeordnete 
Kolben; 

- ein Taumelscheibenraum steht mit einer 
Saugbohrung in Verbindung; 

- die Kolben saugen das Druckdl Uber Ra- 
dialbohrungen an ihrer der Taumelscheibe ab- 
gewandten Stirnflache an; 

- der auf dem SiuBeren Kreis angeordnete 
Kolbensatz fdrdert das Ol Uber Auslafiventile 
zu einem ersten Verbraucher; 

- der auf dem inneren Kreis liegende Kolben- 
satz fdrdert eine verhaitnismaflig kleine Ol- 65 
menge uber AuslaBventile zu einem zweiten 
Verbraucher. dadurcBii geheimzeichnet, daB 

- fQr die Olversor^unff der heiHp.n fCnthpn^ciit. 
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ze (6, 8) voneinander getrennte Saugbohrun- 
gen (B 11 bzw. 26) vorgesehen sind und 

- in der Saugbohrung (11 J) des einen Koiben- 
satzes (6) ein den Olzulauf bestimmendes Re- 
gelventil (12) eingesetzt ist 

2. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

- Das Regelventil (12) sitzt in der Saugboh- 
rung (ill) des auBenliegenden Kolbensatzes 
(6); 

- stromaufwarts des Regelventils (12) zweigt 
von der Saugbohrung (11) eine unmittelbar mit 
Zylinderriumen (SA) dieses Kolbensatzes (6) 
verbindbare Konstantstrombohrung (23) ab, 
so daB 

- in der Saugbohrung eine Stromteilung in 
einen Regelstrom und in einen Konstantstrom 
erfolgt. 

3. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzetchnet« daB der auBenliegende Kolbensatz 
(6) einen Hydromotor (z.B. cines Kuhlerlufters) mit 
schwankendem Forderstrom und der innenliegen- 
de Kolbensatz (8) z.B. eine Niveauregeiung mit na- 
hezu gleichbleibendem kleinerem Fdrderstrom 
versorgt 

4. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2, gekenn- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

- Der Regelstrom flieBt aus dem Taumel- 
scheibenraum (4) iiber in der Nahe des der 
Taumelscheibe (3) zugewandten KolbenfuBes 
vorgesehene EinlaBdffnungen (5£^ in den zu- 
gehdrigen Kolbenraum 5A und 

- die Konstantstrombohrung (23) miindet in 
eine Ringnut (24) ein, von der Bohrungen (25) 
abzweigen» die unmittelbar an der Kolben- 
stimseite zu den Zylinderr&umen (5^4) fuhren. 

5. Axialkolbenpumpe nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Saugbohrung (26) des innen- 
liegenden Kolbensatzes (8) an eine Ringnut (27) 
angeschlossen ist, die uber Radialbohrungen (28) im 
Bereich der Kolbenstirnseite in die zugehdrigen 
Zylinderr^ume (7/4) einmunden. 

6. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 1, gekenn- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

- Das AusIaBventii (13, 30) des auBen- und des 
innenliegenden Kolbensatzes (6 bzw. 8) dichtet 
gegen eine gemeinsame Dichtfl^che (35) und 

- als AusIaBventii (13, 30) sieht man ringfor- 
mige Dichtscheiben (33, 34) mit gummiela- 
stischen Andriickringen (36 bzw. 37) von 

7. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuslaBventile (13, 30) in 
Ringnuten (14 bzw. 31) liegen und die Ringnuten 
und AuslaBbohrungen (fl5, 32) in einen Geh^use- 
deckel(40)eingearbeitet sind 

8. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das in der Saugbohrung (Ifl) sit- 
zende Regelventil (12) durch einen Elektromagnet 
(21) bet&tigbar ist 

9. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den Taumelscheibenraum (4) 
ein zylindrisches, konzentrisch zur Taumelscheibe 
(3) verlaufendes Prallblech (41) eingesetzt ist, wel- 
ches das am Regelventil (12) einstrdmende Ol auf 
die in der N^he des KolbenfuBes befindlichen Ein- 
laBdffnungen (5^ des auBenliegenden Kolbensat- 
zes (6) leitet 
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zeichnet durch folgende Merkmale: 

- Eine zwischen einem Lager (1) und einem 
Wellendichtring (43) gelegene Kammer (42) 
steht uber Bohrungen (44 und 45) mit der 
Saugbohrung ( 1 1 ) in Verbind ung und 5 

— in die Kammer (42) ist ein eine Drosselstelle 
(47) bildender Entlastungsring (46) eingebaut 

11. Axialkolbenpumpe nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. daO die Konstantstrombohrung 
(23) bei geschlossenem Regelventil (12) in ihrem 10 
Querschnitt auf die Grunddrehzahl eines Hydro- 
motors abgestimmt ist. 
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